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Noveé trendy presného brouseni

a orovnavani

Chceme-li spolu s EU obstat pfed levnou
konkurenci z Koreje a Ciny, musime byt
vzdy o krok vpred v technickém vyvoji. Pro-
toZe nechceme mit mzdy jako v Cing, budou
nase vyrobky vzdy drazSi. Aby byly prodej-
né, musi byt vy$$i cena vzdy odivodnéna
vyrazné lepSimi parametry produktu.

Neustaly vyvoj novych, stale dokona-
lejSich vyrobku klade stéle vétsi naroky na
presnost vyroby. Vyznamnou roli pfi zdoko-
nalovani technologii hraje automobilovy pra-
mysl, kde je mnoho komponent( vyrabéno
brousenim. BrouSeni s presnosti 0.001 mm
jiz bylo zvladnuto, ale to nestaci. Dnes se
jiz brousi s presnosti 0.0001 mm. To je 0,1
mikronu!

Napfiklad pfi vyrobé vstfikovacich ¢er-
padel pro dieselové motory se brousi otvor
o priméru 3mm v délce 40mm s pres-
nosti jedné desetiny mikronu! Tato trys-
ka pak pracuje pod tlakem 2200-3 300 bar!
S takovymi aplikacemi se setkavame u tak
znamych vyrobcu jako BOSCH, SIEMENS,
DELPHI, DENSO. Tyto technologie zvlada
predni svétovy vyrobce brusek UVA, ktery
se specializuje na brou$eni presnych otvord
s nastroji némeckého vyrobce DR.KAISER
Diamantwerkzeuge.
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Pro pfesné brouseni je predpokladem
nejen kvalitni bruska, brusivo, ale také orov-
navac. Dfive se pro presné rovinné orov-
navani pouzivaly vyhradné jednokamenné
diamantové orovnavace a pro presné tvaro-
vani stfechovité brousené diamantové orov-
navace.

Orovnavaci zafizeni typu Diaform byva-
lo dfive to nejlepsi pro pfesné tvarovani
kotou¢d pomoci palce sprazeného s orov-
navacem, ktery mechanicky kopiroval tvar
Sablony. Ale to uz je historie.

Dnes se na novych bruskach pouzivaji
stejné orovnavace typu Diaform, ale dra-
ha a sklon orovnavace je fizen programem
CNC fidiciho systému. Dosahuje se tak se
stejnym nastrojem vysSich presnosti. Navic
zmeéna tvaru neni zavisla na vyrobé nové
Sablony, program Ize zménit béhem nékolika
minut. V nastrojarnach a dalSich maloserio-
vych vyrobéach hraje tento systém orovnava-
ni nepostradatelnou roli. Je ovSem vhodny
spiSe pro mensi rozméry kotoucu (napf. na
bruskach na plocho), vzhledem k Zivotnosti
stfechovité brouSeného orovnavace.

Trendem nejpfesnéjSiho a nejekono-

vyrobé jsou diaman-

16

tové CNC profilovaci
kotouce. Geometric-
ky tvar profilovaciho
kotou¢e se sklada
z radiusu a pfimek.
Pozadovany profil je
pak docilen pomoci
programu CNC fidi-
ciho systému. Pfi
orovnavani rotuje pro-
filovaci kotou¢ pomo-
ci pohanéné hfidele
— orovnavaciho zafi-
zeni. Na zakladé vel-
kého poctu diamantd

posazenych po obvodé ma kotou€ nesrov-
natelné delSi Zivotnost oproti béznému
orovnavadi. Dle provedeni mlze byt kotou¢
nékolikanasobné opraven - prebrousen,
bez zmén vlastnosti orovnavani. Profilova-
ci kotouCe se bézné osazuji pfirodnimi dia-
manty. Osazeni syntetickymi CVD diamanty
je oproti kotouc¢lm osazenych pfirodnim
diamantem 3-5nasobné drazsi. A pfesto pla-
ti, Ze CVD profilovaci kotouce jsou abso-
lutné v trendu. Jsou neporazitelné pfi pro-
cesu orovnavani v presnostech a predevsim
v zivotnosti a tim také ekonomicky. Bruska
musi byt vybavena
orovnavaci zafizenim,
které Ize instalovatina
jiz pouzivané brusky.
V pozici nejvyznac-
néjSiho svétového vy-
robce téchto kotou-
¢t a celych orov-
navacich systému
je firma DR.KAISER
Diamantwerkzeuge,
ktera fidi smér vyvoje
v tomto oboru.

PFi béZném orovnava-
ni brusnych kotoucu
se z ekonomickych
dlvodl jednokamen-
né diamantové orov-
navate nahrazovaly
vicezrnymi.Nejprve ve
tvaru agregatu (patro-
na naplnéna diaman-
tovym zrnem v kovo-
vém pojivu) a roletek
(kotoucek posazeny
po obvodé drobnymi
diamanty, ktery se po
opotrebeni pootaci az do opotrebeni celého
obvodu). Pozdéji se zacal €asto pouzivat
tvar desticky, ktery ma vyhodu, Zze diamanty
jsou vyrovnany v jedné pfimce pod sebou, a
proto se nejvice blizi svou kvalitou orovna-
vani k jednokamennému orovnavaci.
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Ato pfi nizké cené a vysoké Zivotnos-
ti bez dalSich nakladu na opravy, které se
musi u jednokamannych pfipocist k pofi-
zovaci cené. PFi stale vy$Sich narocich
na presnost se ale stale Castéji stava, ze
nesplfuji tyto destiCky potfebné parame-
try orovnani. Jednotlivé drobné diamanty
se v desti¢ce opotfebovavaji a uvolfiuji, a
tim dochazi k nestojnomérnym parame-
trdm orovnani a tim i k odchylkdm pres-
nosti brouseni. Casteéné FeSeni prinesly
desti¢ky s podlouhlymi diamanty, které se
ruéné sazi tak, aby se navzajem prekryva-
ly. To ale dnesSnim narokim nestaci, a tak
vyvoj pokracoval dale.

Teprve orovnavaci desticky osaze-
né ty¢inkami z MKD nebo CVD pfinesly
absolutni prilom v kvalité orovnavani.
MKD je synteticky monokrystal diamantu,
ktery se svymi vlastnostmi blizi pfirodni-
mu diamantu, CVD je synteticky diamant
vyrabény technologii napafovanim. MKD
je ve srovnani s CVD pro orovnavani lep-
Si, ale také vyrazné draz8i. Desticky se
zpravidla osazuji 1-4 ty€inkami o prire-
zu 0,2x0,2 az 0,8 x0,8mm a délce 4mm
v zavislosti na parametrech orovnavaného
kotouCe. Jediné témito destickami lze
dosahnout na modernich CNC brus-
kach 100% opakovatelnosti orovnani
po celou dobu zivotnosti desticky!
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Spickou orovnavani a tvarovani kotou-
CU v sériové vyrobé jsou diamantové orov-
navaci kladky. Je to profilovy kotou¢ po
obvodé posazeny diamanty a prebrouse-
ny na pozadovany profil s pfesnostmi na
0,001 mm. Kotou€ je upnut na orovnavacim
zafizeni (pohanény hridel), které pfijede
k brusnému kotouci a pfesné do néj zkopiru-
je svuj tvar. Tento zpUsob tvarového orovna-
vani je velice produktivni a pfes své vysoké
pofizovaci naklady ekonomicky vyhodny.
Co se tyCe zplsoby vyroby, rozdélujeme
kladky na:

1. s nahodné rozmisténym zrnem - zrno
je nanaseno zpravidla galvanickym pro-
cesem, kde se klade dliraz na rovno-
mérné nahodné rozmisténi. Nasledné je
pozadovany tvar korigovan brousenim.

2. s ruéné sazenym zrnem — na specialnim
pracovisti se ruéné sazi diamantové zrno
s durazem na pravidel-
nou strukturu rozmisténi
a s ohledem na zvlasté
namahané ¢asti kladky.

3.se zpevnénim CVD -
jsou pouzity kombinace
nahodné rozmisténého
zrna a zpevnéni zvlasté
namahanych casti klad-
ky pomoci ru¢né saze-
nych CVD tycinek. Ten-
to typ kladek pfes svou
vy$Si cenu vykazuje nej-
lepSi pomér zivotnosti a
ceny.

S vyvojem
novych techno-
logii nezustava
pozadu ani vy-
voj novych ma-
terialQi, kdy pfi
tvrdostech nad
60HRc jiz béz-
né brusivo vét-

Sinou nestaci

a vystupuje do

popredi CBN

— kubicky nit- !
rid boru. Nej- S

efektivnéjsim

predstavitelem téchto nastroju jsou CBN
kotouce v keramickych vazbach. Tuto tech-
nologii vyvinul pfed lety vyzkumny ustav
v Petrohradu a dnes ji zvladaji vsSichni
predni vyrobci diamantovych nastroju. Tyto
kotou€e jsou nepostradatelné pro presné
brouSeni kalenych materiald a predevsim
otvord v nastrojarnach a u vyrobct loZisek.
Jak ale tyto nastroje orovnat, nebo dokon-
ce natvarovat, kdyz se jejich tvrdost jiz blizi
tvrdosti diamantu. Re$eni opét pfinesla fir-
ma DR.KAISER Diamantwerkzeuge, kte-
rd na tyto operace nabizi dvé provedeni
orovnavcich diamantovych kotoucl. Jednak
s galvanicky nanasenou diamantovou vrst-
vou, nebo provedeni s fukéni ¢asti prosyce-
nou diamantem v kovové vazbé s vyrazné
vys$8i zZivotnosti. KotouCky musi byt upnuty
ve specialni orovnavaci fortuné a koupit je
muzete spolu s CBN kotouci u firmy DIA-
Praha s.r.o.

Vyrobcem vSech vySe uvedenych orovnava-
cich nastroju je svétoznama némecka firma
DR.KAISER Diamantwerkzeuge, kterou
na ¢eském trhu zastupuje firma DIA-Praha
s.T.0., specialista na brouseni a orovnavani
diamantovymi a CBN nastroji. ]
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